Inverse Matrix berechnen (nach Cramer)
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1. Was ist eine inverse Matrix?

A A "'=E

Eine beliebige nxn Matrix multipliziert mit ihrer Inversen ergibt die Einheitsmatrix.
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2. Berechnung eines Beispiels
Rechnungsansatz A _ 1

2 —1 0 X1 X2 X3

1
S O =
S = O
— O O

0 -1 1 X311 X3p  Xs3

Ziel: Spaltenweise Berechnung der Eintrage der inversen Matrix.
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2. Berechnung eines Beispiels

2 —1 0 X1 X120 X3 1 10 O

1 2 =2 |x,] x, x5|/|0 |1 O

0O —1 1 010 1
X3 X320 X33

2x,,—Xx, |1
X +2x,,—2x; =[0

— Xyt X5 =0

Aus der Matrix A, der 1. Spalte der inversen Matrix und der 1. Spalte der
Einheitsmatrix bilden wir ein Gleichungssystem durch Matrizenmultiplikation.
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2. Berechnung eines Beispiels

Anwendung der Cramerschen Regel,

Xy +2X5—2x5 =)0 um das Gleichungssystem zu ldsen.

— Xy X5 =[0

1|]—-1 0 21110 2 —1]1
012 -2 1]0]-2 1 210
. = det(Al)_ 0j—-1 1 —0 x, = det(4,) [0]0] 1 i o= det(4,) (0 —1]0 i
det A 2 =1 0 det A 2 =1 0 ! det A 2 —1 0
1 2 -2 1 2 -2 1 2 -2
0o —1 1 0o -1 1 0o -1 1
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2. Berechnung eines Beispiels

2 —1 0 X1 | X2 X3 1
1 2 =2|1xy |xn| xx5/=10] 1 ]0
0 -1 1 X3 | X3 X33 0

2Xx,—X,, 70

X, +2x,,—2x;, =|1

—XptX; =0

Aus der Matrix A, der 2. Spalte der inversen Matrix und der 2. Spalte der
Einheitsmatrix bilden wir ein Gleichungssystem durch Matrizenmultiplikation.
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2. Berechnung eines Beispiels

2x,—X,, =0

Anwendung der Cramerschen Regel,

X1y +2X5 =25 =|1 um das Gleichungssystem zu ldsen.

—XptXx5 =[0

0O|—1 O 2101 0 2 —-110
112 -2 111 1]1-2 1 211

= det(Al)_ 0o|—-1 1 = det(Az)_ 0j0] 1 _ 5 = det(A3) 0 —-11]0 _
12 det A 2 =1 0 22 det A 2 =1 0 32 det A 2 —1 0
1 2 -2 1 2 =2 1 2 =2
0 -1 1 0 -1 1 0O —1 1
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2. Berechnung eines Beispiels

2 —1 0 X110 X2 X3 1 0 O
1 2 =2|"1xy, Xy |xnx=|0 110
0O —1 1 Xy Xy |Xa 0O 01

2x;—X,, =0
X;3+H2x,,—2x;, =|0

— X3t X5 = 1

Aus der Matrix A, der 3. Spalte der inversen Matrix und der 3. Spalte der
Einheitsmatrix bilden wir ein Gleichungssystem durch Matrizenmultiplikation.
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2. Berechnung eines Beispiels

2X3— X535 =0

Anwendung der Cramerschen Regel,

X13F2 Xy =25 =(0 um das Gleichungssystem zu ldsen.

0O|—1 O 2101 0 2 —-110
0| 2 -2 110]1-2 1 210

= det(Al)_ 11-1 1 _ 9 = det(Az) Oj111 ) = det(A3) 0 —-11}]1 _ .
13 det A 2 =1 0 23 det A 2 =1 0 33 det A 2 —1 0
1 2 =2 1 2 =2 1 2 =2
0 —1 1 0 -1 1 0O -1 1
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3. Zusammenfassung

1 -1 0 2 1 0 2 -1 1
0O 2 -2 1 0 -2 1 2 0
o -t 1 oo oo 1} 0o -t o
xll |A| _ x21_ |A| _ x31_ |A| _
0O -1 0 2 0 0 2 —1 0
4 = 1 2 =2 1 1 -2 1 2 1
B (el SR O _joo 1], _o -1 o
xlz_ |A| _ x22 |A| — x32_ |A| _
0 —1 0 2 0 0 2 -1 0
0O 2 -2 1 0 -2 1 2 0
_1 -1 1 _ _0 1 1 _ _0 —1 1_5
X3 — |A| — Xo3 — |A| — X33 — |A| —

© 2011 - www.NachhilfeTV.org



	Folie 1
	Folie 2
	Folie 3
	Folie 4
	Folie 5
	Folie 6
	Folie 7
	Folie 8
	Folie 9
	Folie 10

