Inverse Matrix berechnen (nach Gauss-Jordan)
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1. Was ist eine inverse Matrix?

A A "'=E

Eine beliebige nxn Matrix multipliziert mit ihrer Inversen ergibt die Einheitsmatrix.
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1. Was ist eine inverse Matrix?

2 —1 0 X1 X2 X3

1
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2. Was ist das Ziel?

2 —1 0 X1 X2 X3 1 0
1 2 =2|'|\xy Xy Xxp5]/=10 0
0 -1 1 X3 X3 X33 0 1

Zunachst schreibt man die Matrix A und die Einheitsmatrix in die sog. ,Blockmatrix".
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2. Was ist das Ziel?

An dieser Stelle ist es unsere primare Aufgabe, die Matrix A mit Hilfe des
Gauss-Jordan-Algorithmus in die Einheitsmatrix umzuwandeln. Die dabei notwendigen
Schritte wenden wir gleichzeitig auf der rechten Seite der Blockmatrix an. Sobald die
Matrix A zur Einheitsmatrix umgewandelt wurde, finden wir auf der rechten Seite der
Blockmatrix die gesuchte Inverse der Matrix A. Um dieses Ziel zu erreichen, darf man...

- 2~ 0100 Zailen..
Matrix 4 ||} 2 —2(0 L0
O =1 110 01 ...vertauschen
l l l ...mit einer Zahl multiplizieren
...durch eine Zahl dividieren
100 0 2 1 ...miteinander addieren
Einheitsmatrix O 1 O01—1 2 4 ...miteinander subtrahieren

O 0 1|—-1 2 5
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2. Was ist das Ziel?

2 —1 0 X1 X X3 1 0 O
1 2 =2|(xy, Xxp xx/=|0 1 O
0 -1 1] |x, x, x, 1001
S 1 ol1 0 o 4«
Matrix 4 ||} 2 210 1 0| |Einheitsmatrix
0 -1 110 0 1
l 1 0 0lo 2 1 l
. . . . —1
Einheitsmatrix 8 (1) (1) —} ; ;‘ Matrix 4
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3. Berechnung eines Beispiels

—1 0 1 0 0 1. Zeile : 2
1 2 =210 1 O
0O —-1 1 [0 O 1
v v
1 =05 0105 0 O
1 2 =210 1 0
0 -1 1 {0 0 1
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3. Berechnung eines Beispiels
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3. Berechnung eines Beispiels

1 =05 0 10,5 0 O
0 (250 =2 |-0,5 1 1| 2 Zeie:25
0 -1 1 0 0 1

v v

1 =05 0 05 0 O
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3. Berechnung eines Beispiels
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3. Berechnung eines Beispiels

1 =05 O 0,5 0 O
0 1 —-0,81 —0,2 04 O
0 0 0,2 —0,2 0,4 1] 3. zeile: 0,2

v v

1 =05 O 05 0 O
1 =081 -0,2 04 0
0 O 1 -1 2 5
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3. Berechnung eines Beispiels

1 —0.5 0 0,5 0 O
| —0.8]] —=0,2 04 O +§8Z*IeBi|§eile
0 0 | —1 2 5 -
' '
1 =0,5 005 0 O
0 | 0Of—1 2 4
0 0 1 -1 2 5
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3. Berechnung eines Beispiels

|05l ofos 0 0 iz
| 0O1—1 2 4
0 0 1 |1—-1 2 5
| |
1 0 0110 1 2
0 1 O0f|-1 2 4||=—» Matrix4™
o 0 1(|1—1 2 5
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